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빌드 및 실행 방법 소개

• 사전준비
• Cmake (3.15 버전 이상)

• C++ 컴파일러 (MinGW)

• CLion (IDE로 실행 시)



빌드 및 실행 방법 소개

• CLI로 빌드/실행 방법
# 1. 새 빌드 디렉터리 생성 후 이동

mkdir build

cd build

# 2. MinGW용 CMake 빌드 생성

cmake .. -G "MinGW Makefiles"

# 3. 빌드 실행

mingw32-make        # 또는 make

./main.exe                #main 실행

./MyTests.exe          #Test 실행



빌드 및 실행 방법 소개

• Clion (IDE) 으로 빌드/실행방법
1. 프로젝트 열기

File -> Open -> 프로젝트 루트의 CMakeLists.txt 선택

2. Cmake 설정 확인
우측 하단의 Cmake 창에서 로드된 Cmake 설정 확인

3. 빌드
메뉴에서 Build -> Build Project
빌드 로그는 하단 Build 탭에 출력

4. 실행 설정
상단 실행 구성 드롭다운에서 생성된 실행 타겟 선택
Run -> Run ‘main’



Act. 2051. Implement Class & Method Def.

• 이전 Cycle에서 추가적으로 변경된 Class나 Method는 없었음.



Act. 2052. Implements Windows
CLI



Act. 2052. Implements Windows
CLI



Act. 2052. Implements Windows
CLI



Act. 2053. Implement Reports
1. Sequence Diagram
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Act. 2053. Implement Reports
1. Sequence Diagram



Act. 2053. Implement Reports
2. Class Diagram



Act. 2061. Unit Testing

• Unit 테스트 대상
• Application Layer에 존재하는 도메인 로직과 비즈니스 로직

• 화면 출력 및 외부 시스템 연결은 제외

• Unit 테스트 방법
• Google Test 프레임워크를 활용하여 주요 로직에 대한 Unit 테스트 작성

• 실제 의존 객체 대신 Fake 객체(FakePaymentSystem, FakeBroadCast 등) 를 사용하여
독립성 확보

• EXPECT_EQ, EXPECT_TRUE 등을 통해 정상 동작 및 예외 상황 검증



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Inventory Unit Test

Num
Test Case Name/
Related Function

Description Condition Expect
Pass/F
ail

UT-1.1
LoadInventory_Success/
getBeverage()

BeverageRepository에서 음료 7종을
로드하여 Inventory에 정상적으로
저장되는지 확인

음료 7종 을 저장하는
FakeRepository 사용

itemCount() == 7, 
각 이름 일치

Pass

UT-1.2
GetBeverage_InvalidCode_Ret
urnsNullptr/
getBeverage()

유효하지 않은 코드 입력 시 nullptr 
반환 확인

code == 0 or 9999 nullptr 반환 Pass

UT-1.3
IsAvailable_WorksCorrectly/
isAvaliable()

충분/부족 재고 및 유효하지 않은
코드에 대해 isAvailable 동작 확인

qty == 5 (충분), 
qty == 15 (부족), 
code==99, code==0 
(잘못된 코드)

true / false 정확히 반환 Pass

UT-1.4
IsValidCode_WorksCorrectly/
isValidCode()

inventory에 존재하는 음료코드인
경우만 true 반환되는지 확인

code == 100 
code == -1, 
code == 0 
code == 1, 
code ==2,
code ==3 

유효한 코드 외 false, 
유효한 코드 시 true

Pass



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Inventory Unit Test

Num
Test Case Name/
Related Function

Description Condition Expect
Pass/F
ail

UT-1.5
DecreaseStock_Updates_Repo
sitory_And_Inventory/
decreaseStock()

재고 차감 시 Inventory 내부 상태와
Repository에 반영되는지 확인

code == 1, qty == 3
stock 3 감소, 
updateCalled == true

Pass

UT-1.6
DecreaseStock_Fail_Invalid_Co
de/
decreaseStock()

코드가 유효하지 않을 경우 재고
차감이 발생하지 않는지 확인

code == 0 updateCalled == false Pass

UT-1.7
DecreaseStock_Fail_Not_Enou
gh_Quantity/
decreaseStock()

보유 수량보다 많은 수량 차감 시
실패 처리 여부 확인

code == 1, qty == 100 updateCalled == false Pass

UT-1.8
IncreaseStock_MAX/
increaseStock()

maxStock 보다 크게 증가시켰을 시 실패 처리
여부 확인

maxStock==100, 
qty == maxStock + 1

메소드 호출 전 stock 과 동일 Pass

UT-1.9
IncreaseStock_Success/
increaseStock()

maxStock 보다 작게 증가시켰을 시 성공 처리
여부 확인

maxStock == 100
qty == 10

메소드 호출 전 stock 에서
10 증가

Pass



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Prepayment Unit Test

Num
Test Case Name/
Related Function

Description Condition Expect
Pass/F
ail

UT-2.1
MakeRequestStockMessage_F
ormatsCorrectJson/
makeRequestStockMessage()

JSON 형식이 올바르게 생성되는지
검증

itemCode = 5, qty = 3
"05", "3" 포함된
JSON 반환

Pass

UT-2.2
MakeRequestStockMessage_T
woDigitItemCode/
makeRequestStockMessage()

itemCode가 두 자리일 때
padding 없이 처리되는지 확인

itemCode = 12 "12"로 그대로 출력 Pass

UT-2.3

MakeRequestPrepaymentMes
sage_GeneratesCorrectJson/
makeRequestPrepaymentMes
sage()

요청 메시지 JSON의 항목 구성 확인
certCode, itemCode=5, 
qty=2

msg_type == 
"req_prepay" 포함

Pass

UT-2.4

MakeRequestPrepaymentMes
sage_TwoDigitItemCode/
makeRequestPrepaymentMes
sage()

itemCode가 10 이상일 때 그대로 출력되는지
확인

itemCode = 15 "15" 출력 Pass



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Prepayment Unit Test

Num
Test Case Name/
Related Function

Description Condition Expect
Pass/
Fail

UT-2.5
FindDistance_ReturnsCorrect
Distance/
findDistance()

거리 계산 함수의 계산 유효성 확인 DVM 위치 (3,4), 대상 (0,0) 5.0 반환 Pass

UT-2.6

GenerateCertificationCode_Re
turnsCorrectLengthAndChars
et/
generateCertificationCode()

생성된 인증 코드에 대한 길이와 문자 유효성 확
인

length = 10
길이 = 10, 
모든 문자는 유효

Pass

UT-2.7
PrepaymentRequest_Success_
ReturnsTrue/
prepaymentRequest()

타 DVM에 대한 선결제 가능 여부
응답이 availability = "T“ 인 경우

availability = "T“ True Pass

UT-2.8

PrepaymentRequest_Failure_R
eturnsFalse/
prepaymentRequest()

타 DVM에 대한 선결제 가능 여부
응답이 availability = "F“ 인 경우

availability = "F“ false Pass



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Prepayment Unit Test

Num
Test Case Name/
Related Function

Description Condition Expect
Pass/
Fail

UT-2.9
PrepaymentRequest_InvalidM
sgType_ReturnsFalse/
prepaymentRequest()

타 DVM 의 msg_type이 올바르지
않을 경우의 검증

msg_type == “wrog_msg” false 반환 Pass

UT-2.10
PrepaymentRequest_InvalidJs
on_ReturnsFalse/
prepaymentRequest()

타 DVM 의 요청 형식이 json 이
아닐 경우의 검증

{invalid json} false 반환 Pass

UT-2.11
FindAvailableDVM_ReturnsClo
sestAvailableDVM/
findAvaliableDVM()

여러 응답 중 가장 가까운 DVM 
선택하는지 검증

2개 DVM 응답, 거리 다름 가까운 DVM 반환 Pass

UT-2.12
FindAvailableDVM_AllInsuffici
entStock_ReturnsNullptr/
findAvaliableDVM()

모든 DVM 재고 부족 시
모든 DVM 응답에 대해
item_num < request qty

nullptr 반환 Pass



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Prepayment Unit Test

Num
Test Case Name/
Related Function

Description Condition Expect
Pass/
Fail

UT-2.13
HandlePrepaymentRequest_S
uccess/
handlePrepaymentRequest()

타 DVM의 선결제 요청 성공 시 qty = 2, 재고 충분
true 반환
인증코드 저장됨
수량 감소

Pass

UT-2.14
HandlePrepaymentRequest_St
ockUnavailable_Fails/
handlePrepaymentRequest()

타 DVM의 선결제 요청 시에 수량이 없을 경우 qty = 20
False 반환
인증코드 저장 X
수량 유지

Pass

UT-2.15
PrePaymentCheck_Success/
prePaymentCheck()

선결제 물품 수령 시 유효한 코드일
경우

VALID123 미리 저장.
itemCode, qty 반환
certCode삭제됨 Pass

UT-2.16
PrePaymentCheck_CodeNotFo
und/
prepaymentCheck()

선결제 물품 수령 시 유효하지 않은
코드일 경우

UNKNOWN 입력 -1, -1 반환 Pass



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Prepayment Unit Test

Num
Test Case Name/
Related Function

Description Condition Expect
Pass/
Fail

UT-2.17
IsvalidCode/
IsvalidCode()

인증 코드에 대한 유효성 확인

Code = aa1bB2cC
Code = short
Code = toolongcode123
Code = invalid!@#
Code = 

aa1bB2cC 일 경우 true
이 외 false Pass

UT-2.18
RollBack_Success/
rollBackPrepaymentRequest

롤백 처리의 유효성 확인 Qty = 2
메소드에서 true 반환
Qty 그대로 유지
저장되었던 코드 삭제

Pass



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Purchase Unit Test

Num
Test Case Name/
Related Function

Description Condition Expect
Pass/
Fail

UT-3.1
Purchase_Success/
purchase()

결제 시스템이 성공 응답을 주었을 때 재
고 차감 및 결제 성공 메시지 확인

카드번호: "1234-5678", 
수량: 2, 결제 성공

result.first == true, 
result.second == 
"결제 성공",
수량 2만큼 감소

Pass

UT-3.2
Purchase_Fail_Insufficient
Balance/
purchase()

결제 시스템에서 잔액 부족 응답을 줄 경
우 재고 차감 없이 실패 처리

카드번호: "1234-5678", 
수량: 2, 결제 실패

result.first == false, 
result.second == 
"잔액 부족",
수량 유지

Pass



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Test Result



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 14

• 검증팀의 의견과 달리, 카드 입력 값이 유효하지 않을 시, 적절한 처리를 하고 있음
을 확인.



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 14



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 15

• 검증팀의 의견과 달리, item Code 범위가 다를 경우에도 적절한 처리를 하고 있
음을 확인.



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 15



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 16

• Beverage 클래스에 MAX_STOCK 을 정의하여 increaseStock(int qty) 호출 시
MAX_STOCK 보다 커질 경우 반영하지 않는 로직을 추가함.



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 16

• Beverage 클래스에 maxStock 을 정의하여 increaseStock(int qty) 호출 시
MAX_STOCK 보다 커질 경우 반영하지 않는 로직을 추가함.



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 16

• 변경한 increaseStock() 가maxStock 이상으로저장이되지않는것에대한테스
트코드추가



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 17

• 인증코드 입력 시 저장되는 로직은 요구사항 및 Usecase 에 없으므로, 구현 대상이 아님

(입력 시가 아닌 선결제 시 인증코드 저장)

• 이외의 코드 유효성 확인 기능은 정상 작동



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 17



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 18

• Json 요청 메시지 형식에는 menu가 필수 키가 아니고, 요구사항에도 없으므로
구현 대상이 아님.



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 19

• OverloadDetector 클래스를 구현하여 DVMServer 에 1초당 20개 이상의 요청
이 진입하지 못하도록 변경



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 19

• checkOverload() 는 thresholdPerSecond(초당 수용 가능한 쓰레드 수) 보다
현재 진입한 쓰레드가 많으면 false 를 반환



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 19

• DVMServer에서 이를 이용하여 과부화를 탐지하여 과부화 시 연결 거부.



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 20

• DataBase 로 사용하고 있는 txt 파일에 여러 쓰레드가 동시적으로 접근할 수 없
도록 Mutex Lock 을 통해 동시성 제어를 구현함.



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test - TC 20

• DB 파일을 읽는 FileBeverageRepository 와 FileCertificationCodeRepository 
클래스의 메소드에 mutex lock 을 적용



Act. 2061. Unit Testing(gtest)
Result of Test – Brute Force Test

• 2nd Cycle에서 Fail 되었던 모든 Brute Force Test Case에 대해 100% Pass 



Static Code Analysis Overview
Sonar Cloud Result

• Coverage 부족 문제

• Application 패키지 영역 63.4% 커버리지 확보

• 주요 로직에 대한 단위 테스트 추가 필요

• 기존에 선정한 Unit Test 목적

(Application Layer에 존재하는 도메인 로직과 비즈니스 로직

화면 출력 및 외부 시스템 연결은 제외)과 같이
common, infra, presentation 패키지 영역은 커버되지 않음

• Security Hotspot 1건

• DVMServer 혹은 Prepayment 로직의 TCP 연결에서
보안 문제가 발생할 것으로 예상. 추가 검토가 필요함.

• Duplications

• 0% 로 코드 중복 없이 모듈화가 잘 이루어짐.



Static Code Analysis Overview
Sonar Cloud Result

• Coverage 부족 문제

• 기존 UT 에서 커버하지 못한 테스트 추가

• 이후 계속 추가해야 함



Static Code Analysis Overview
Sonar Cloud Result

• Security Hotspot Resolution

• DVMServer 에서 json 요청을 받을 때 json 형식과 유효성에 대한
검사를 추가함.



Act. OOAD – DVM Project Completion
202111308 - 손승우

• OOAD/OOPT 의 프로세스를 따라가면서 Planning, Analysis, Design, Implement까지 해보면서 느낀

점으로 이러한 프로세스의 적용이 복잡하였지만, 막상 사용하고 나니 구현과 테스트, 유지보수에 있어서

상당히 많은 이점을 가진다는 것을 알게 되었다.

• 이론으로만 배웠던 SE, OOAD에 대해서 실전적 경험을 쌓을 수 있는 계기가 되어 즐겁게 프로젝트에 임

했던 것 같다.

• 한 학기가 조금 안되는 짧은 시간동안 비교적 작은 프로젝트를 맡게 되었는데, 앞으로 이런 기회를 자주

만들어서, 전공자로써 더욱 체계적인 개발을 할 수 있도록 노력해야 함을 절실히 느꼈다.

• 아쉬웠던 점은, 개발시간이 부족해서 해보고 싶었던 다양한 개념들을 사용하지 못한 것과, 검증팀과 제대

로 손발이 맞지 않아서 제대로 검증이 안되었던 점이 아쉽다.

• 또한, 아쉽게도 다른 팀과의 연결에 대해서 제대로 이루어지지 않아서 아쉬웠던 것 같다.



Act. OOAD – DVM Project Completion
202111340 이수민

• 요구사항 문서를 보고, 실제 개발 방법론에 따라 설계하고 수정해가며 초반 설계에 대한 중요성을 많이 느

낄 수 있었습니다.

• 이전에 무언가 개발을 하면, 설계 없이 바로 코드부터 짜기 시작해서 제작하는 기간이 늘어날수록 레거시

코드가 점점 늘어나게 되는 경험이 많았는데, 강의를 듣고 해당 내용을 직접 실습해보며 초반 설계가 자세

하게 진행될 수록 레거시코드도 줄어들고, 실제 구현 단계에서도 빠르게 구현이 완료됨을 느낄 수 있었습

니다.

• 검증단계에서 수정을 진행할 때에도 기존에 설계내용이 있어 수정에도 더 안정적으로 대응할 수 있어 소

프트웨어 개발 프로세스와 설계의 중요성을 많이 알고, 실습해보는 경험을 얻을 수 있었습니다



Act. OOAD – DVM Project Completion
202111240 강찬욱

• 방법론을 배우며 적용한 설계와 개발을 진행하면서, 어떻게 하는 것이 객체지향적으로 이상적인가를 끊임없이 고민했던 것 같다. 최적의 방

법이 무엇인지 찾으려다 보니 많은 시간이 들었다. 그러나 계속 수업을 듣다 보니 한가지 완벽한 정답은 존재하지 않으며, 수많은 방법 중 현

재 상황에 가장 적합한 방법을 선택하는 것이 중요하다는 것을 알게 되었다. 

• 개발을 시작해 보니 그동안 몸에 밴 개발 습관과 설계 간의 괴리가 상당히 컸다. 설계를 보고 그대로 구현하려 해도 코드로 표현하기 어려운

부분들이 있었고, 설계 단계에서는 고려하지 못했던 현실과 다른 개념들이 코드에 반영되며 설계를 온전히 따를 수 없는 상황이 종종 발생했

다.

• 객체지향은 현실 객체들의 상호작용을 모델로 하여 나온 패러다임인데 그렇게 맞춰서 개발하려다 보니 너무 많고 추적할 수 없는 의존성이

생겼다. 또 프로그래밍에서는 현실에 없는 것들도 클래스로 만들어야 해서 설계 단계에서 커버할 수 없는 것들이 있었고 결국 설계대로 따라

갈 수 없는 상황이 많이 발생한 것 같다. 방법론을 적용해본 것이 처음이라 이런 상황을 몰랐었고, 다음에 적용한다면 개발할 때의 괴리도 고

려해서 적용해볼 것 같고, 처음부터 다시 설계해보고 싶은 마음도 생겼다. 

• 설계를 오래 하는 것이 필요할까? 라는 생각도 했지만 이후 테스트팀에서 결과를 확인하고 코드를 고치려고 할 때 그 문서들이 많이 도움이

됐던 것 같다. 진짜 전문가들의 설계들을 따라서 코드를 작성하면 훨씬 쉬울 것 같다는 느낌도 들었다. 

• 평소에도 객체지향프로그래밍에 관심이 많았는데 내가 하고 있던 건 절차지향에 가까웠다 라는 것을 알았고, 이후 개발에서 배웠던 것을 적

용해보고 싶다. 너무 재미있었던 수업이었고 아직 궁금한 것이 많지만 객체지향에 대해 많은 생각을 해볼 수 있어서 좋은 경험이었다.
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